
V-erbindung erhalten, die, aus Alkohol umkrystallisirt, farblo5e Kry- 
stalle bildete, die bei 18Y scbrnolzen. 

N ('ZG", 749 mm). 
0.1551 g Sbst.: 0.4260 g Con, 0.0876 HsO. - 0.1875g Sbst.: 24.ticcm 

C*4H2(N(O. Ber. C 75.00, H 6.25, N 14.38. 
Gef. 74.90, a 6.42, )) 14.i3. 

Die Verbiudung ist unliislich in Alkali, liislich i n  Sauren. 

62. H. v. Wartenberg:  Das Molekulargewicht dee 
Silberdampfes. 

[ A m  dem physikali~ch-chemischcn Institut der Universitiit Berlin.] 
(Yorgetr. in drr Sitzung vom 15. Januar 1906; eingegangen am 20. Jan. 1906.) 

Die Dampfdichte des Silbers wurde nach der ron Hrn. N e r u s t ' )  
nngegebenrn Methode beetimrnt und die loc. cit. beschriebene Apparatur 
fast unverandert beibehalten. 

Daa Princip der Methode iet das Luftrerdrangungsverfirhren von 
V. M e y e r .  In eine kleine Iridiumbirne, die in einem elektrisch ge- 
geheizten Iridiumrohr erhitzt wurde, wurden Silberdrahtstiickchen ein- 
geworfen, die sich in kleineri Eimern aus abgebrochrnen Stiicken von 
rlektrolytisehen Gliihsfiften befanden, die an rinrm Ende verschmiert 
waren. Die durch den Silberdaoipf verdriirigte Luft wurde durch die 
Verschiebung eines Quecksilbertropfens in einrm getheilten kalibrirten 
Messrohr gemessru. Die kleinen Substanzrnengeli wurden auf der 
Mikrowaage '1 abgewogen. Zur Temperaturmessung diente das op- 
tirche Pyrameter von W a n n e r .  Urn aber nicht stets dies Instrumerit 
in der  unbequemen Lage des seokrecbt stehenden Ofens verwenden 
zu miissen, wurde wahrend der  Versuche die Temperatur durch Ver- 
glrich mit einem elektrolytischen Gliihstift fixirt3) und spater bei 

'i Sernst, Zeitschr. fur Elektrochem. 9, 632 [1903]. Das dort (S. 627) 
erwiihute negative Resultat mit Silber erkliirte sich uachtriglich dadurch, dass 
der mit der Abdigung betreute Privntassistent im letzten Augenblick Silber- 
mi t  Platin-Uratt vertauscbte. Spiter von Hrn. N e r n s t  angestellte Controll- 
Versuche ergaben fur das scheinbare Molekulargewicht M:  

hei t 17000 18850 1945" 1990O 20350 
M co 35l.i) 350.7 214.3 174.0 

womit zugleich dcr ungefiihre Siedepunkt des Silbela zu 20500 festgelegt 
wurde. Vergl. auch K e r n s t ,  Zeitschr. f i r  physikal. Chem. 4, 733. 

a) N e r n s t  nnd Riesenfe ld ,  diese Berichte 36, 2086 [1903]; 0. Brill.  
iliese Beriehte 37, 2086 [1904]. 

3) Zeitschr. fur Elektroch. 9, 622 L19031. 
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wagerecht stehrndem Ofen bei derselben Helligkeit des Gliihstiftes 
(durch den durchfliessenden Stroni bestimmhar) mit dem \) W a n n e r a  aiif 
den Roden der Rime auspbotometrirt. Sie betrug bei diesen Versrichen 
ca. 2000". Genau war diese Temperatur nicht, da  die Birne in  der 
Mitte wahrscheinlich heissrr war, weil der Boden bei der weiten 
(2 cm)  Oeffnung des Ofens zu riel Warme abstrahlte. Bei der  
Meyer 'schen Methode kommt es j a  aber brkanntlich garnicht genau 
auf die Temperatur a n ;  die hier angegrbene untere Grenze dient viel- 
mehr nur zur Orientirung. 

Die Dampfdichte D einrr Substanz ist bei dem V. Meyrr ' schrn  
Verfahren bestimmt durch die Forniel: 

g ( I  + n t) i G t 1  
v 0.001293.B ' D =  

wo g das Gewicht der Substanz in Gramm, tL der Aosdehnnngs- 
coefficient der Gase. v das Volumen, 0.0012!13 das Gewicht von 1 ccni 
Luft und B der Barometerstand ist. Die Dampfdiclite ist also auf 
Luft bezogen. Will man gleich das Molekulargewicht haben, so ist 
noch mit 28.88 zu multipliciren. Im vorliegenden Falle ist das 
Volumen v der  verdriingten Luft gleich der Anzahl der Theile n irn 
Meeerohr, um die der Queckeilbertropfen wandert, multiplicirt mit dern 
Volumen eines Theiles, bei dern benutzten Rohr 0.0215 ccm. Die 
Formel fur das Molekulargewicht M wird also: 

g i l  + {tt)  i60 
= 28'88 ' n ' 0.001 293.0.0;?15. B' 

Bei der Aufuhruug eines Versuches steckt man nun ein Eimerchen 
mit der gewonnenen Subatanz ein , verschliesst die Einsteckoffnung 
wieder und beobachtet unter fortwahreiidem Rlopfen des Messrohrs 
alle 15 Sec. den Stand des Quecksilbertropfens. Hierhei zeigt sich 
meist ein kleiner Gang, der durch Temperaturanderungen herrorgq- 
rufen wird. Dann wirft man die Substanz in die Birne und beob- 
achtet den maximalen Ausschlag. Wirft man z. €3. Calciumcarbonat hinein, 
so wandert der Tropfen in ca. 1 Min. nach einem Punkt, wo er  steheir 
bleibt. Wirft man dagegen Quecksilber hinein, so wandert er  rasch 
zu einern Punkt, urn dann wieder zuriickzugelien, weil sich das Queck- 
silber im kalten Hale der Birne condensirt. Das Zurlckgehen ge- 
schieht aber so langsam, dass man leicht aus dem allmiihlichen Riick- 
gang auf die Zeit 0 des Einwerfeos extrapoliren kann, was man j a  
offenbar thun muss, da schon wahrend der Zeit, wo der Tropfen zuni 
Maximalausachlag hinwandertz, sich das Quecksilber zu condensiren 
anfing. Dieselbe Erscheinung findet man nun beim Silber, nur dass 
das Zuriickgehen des Tropfeus so rapide erfolgt, dass rnau kaum 
mehr extrapoliren kann. Dies erklart sich sehr leicht aua dem hohen 
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s.0 
6 0  
6.9 
4G 
2.90 

Siedepunkt des Silbers, sodass sicli schon relatir tief i n  der Hirne 
das Silber wieder condensirt. Zum Theil wird die Erecheinung aber 
auch durch die Absorption d w  Silbers vom Iridium erklart. Schiitzt 
man daher das  Iridium nicht vor dem Silberdampf, so erbiilt man 
hohe Molekulargewichte wie einige Zahlen, die zuerst gewonnen sind, 
zeigen. 

j 12(i 
147 ;I 

1 141 IIT 
13(; I 1’ 

3.60 120 ! ) I  1 

0.883 I 6.0 170 
0 693 5.2 1 153 
0.581 ~ 3.3 I90 

Dem letzteren Uebelstand kann dadurch abgeholfen werden, dass 
man die Birne inuen ))glasirtc. Urn namlich die Iridiuniiifen zu con- 
seroiren und die sonst sehr stark abnutzende Verdampfung hiotenan- 
zuhalten, wurde FOII unserm Mechaniker, Hn. S c h l i i t e r ,  rine Glasur 
angewandt, bestehend aus Zirkonnitrat- und Yttriumnitrat-L6suiig. die 
aufgestrichen wird. Dnnn wird das Iridiumstiick gegluht, wicder be- 
strichen, wieder gegluht etc. Durch etwa 50-malige W iederholung 
dieser Procedur wurde die Birne innen mit einer ein paar Zehntel 
Millimeter dicken Kruste versehen, welche die Vcrdampftlog des Tri- 
diums iind die Absnrptiou des Silbers sehr stark hindert. 

Mit Hiilfe dieser Abanderung wurden fnlgende Zalileri gewonnen. 
Der  Gang jedes Versuches ist dabei aus Fig. 1 (S. 384) zu eriehen, wo als 
Abscissen die Zeiten aufgetragen sind in Sec. (Zeit 0 bedeutet den 
Moment des Einwerfens) und als Ordinaten die Aueschlage. Die Aus- 
schlage n des Tropfens sind dabei unmittelbar aus der  Figur zu ent- 
nehmen, d a  anf eine Extrapolation von 7 Sec. auf 0 Sec. verzirhtet 
wurde, 14s auf die letzten Vereuclie V-VII, wo der wenig stei4e Ver- 
lauf der Abfallcurve eine Extrapolation erlaubt. Die durch Extra- 
polation erhaltenen Werthe sind eingeklammert. 
-- 

g in 
Milli. 

gramm 

0.905 
0.793 
0.874 
0.560 
0.349 
0.321 
0.322 
0.433 
0.322 

-- I I I I 
I I I I 

2.65 3.50 140 101; \ I  
“65 ~ 3.35 ~ !E ~ !JO ~ VTI 
3.90 VJIl 
6.80 I X  

Bemerkung 

wtites  Messrohr 
1 n = 0.0?15 ccm 

engercs Mesm I 11 r 
1 n = 0.0256 C C N  
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Besonders bei Anwendung der grosseren Silbermengen ist deutlich 
zu Yehen, daas in Folge der Condensation der Ausechlag zu kleiri. 
also das Molekulargewicht zu gross, gefunden wird. Sicher iet aber, 

dase ohne Extrapolation n zii klein gefunden warden muss. Daher 
ist auch eichcr, dass M kleiner ist a19 nngegeben, was man aus den 
Zahlen V-VII, wo  die Extrapolation vorgeriommen ist, ersehen kann. 



D a  dieser Fehler nur hineiokommt, weil das Silber sich wahrend 
d r r  Zeit condensirt, wo der  Tropfen wandert, kann man ihu verniin- 
dern, weiin man diese Zeit abkiirzt. Dies geschieht einfacb dadurch, 
dass man den Tropfen a n  den leicht im voraui zu berechneriden 
Maximalausschlag beinahe heransaugt. Zu dem Zweck ist das Ende 
des Messrohrs niit einem Habn verschlossen. Man beobachtet erst 
den Gang, saugt dann den Tropfen bis I n vor den zu erwarteudeu 
Ausschlag, schlicsst den Hahn und wirft dann das Eimerchen ein und 
offnet nach 3 Sec. wieder den Hahn. Der  Tropfen schnellt dann 
noch etwas zuriick. um daon sofort wieder vorwiirts zu gehen. Dann 
fiillt er  wieder zuruck. Natiirlich muss die Birne luftdicbt schliessen, 
wovon man aich aber leicht dadurcli uberzeugt, dass der  Tropfen 
schliesslich wieder auf seine Anfangsstellung zurtickgeben muss, was 
er  auch that. So  sind die beiden letzten Zahlen VI l I  nnd IS der 
Tabelle erhalten. 

Aus allen diesen Daten folqt, dass also in der  Nhhe des Siedeponktes 
Silber als Danipf ejnatomig ist. Dase die Ternperatur in der That 
i n  der Nahr des Siedepuoktes lag, konnte auch dadurch eonstatirt 
werden, dass an beiden Enden nur ganz lose verstopfte Eimerchen 
keinen Ausschlag gaben. Die Dampfspanoung des Silbers reichte 
also noch nicht aus, um einen losen Verschluss zu eprengen. 

Die erhaltenen Zahleu liegen so dicht bei 108, resp. sicher tiefer 
als 140, dnss dir Abweichungen vom theoretischeu Werthe lU8 
iiicht griisser sind, als man sie bei Dampfdichtebestimmuogen bei 
gewiihnlicher Temperatur ohne weiteres zulasst. 

Zum Schluss rnochte ich mir erlauben, Hrn. Professor N e r n s t  
fiir seine Anregung und Beihiilfe zu dieser Arbeit meinen verbindlichsteii 
Dank abzustatten. 

63 .  St. von Niemento wski: Oxg-chinacr id in  und P h l o r c h i n g l .  
[Mitgeth. v. der Akad. d. Wissensch. in Krak6w i. d. Sitz. v. S. Januar 190~:.] 

(Eiogegangen am 22. Januar 1906) 

Die Condensation der Anthr:inilsiiore mit Phloroglucin hat mir 
vor zebn Jahren I )  das Oxychinacridon, Derivat einer neuen Base, de3 
Chinacridins, ergeben. Es war vorausiusehen, dass ein der Mutter- 
s u b ~ t a n z  niiher stehendes Product durch C o n d e n s a t i o n  d e b  
. o - A m i n o b e n z a l d e h y d s  i n i t  P h l o r o g l u c i n  nach der  Gleichuvg 

2 C ~ H I O N  f CsHsOs = 4 H?O + C Z ~ H I ~ O N ~  

I)  Diese Berichte 29, 76 [lSSG]. 


